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 BOÄ GIAÙO DUÏC VAØ ÑAØO TAÏO  

TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC SÖ PHAÏM TP.HCM  

ÑEÀ THI TUYEÅN SINH LÔÙP 10 CHUYEÂN  NAÊM 2015-2016 

MOÂN THI: TOAÙN  

Thôøi gian: 150 phuùt 

                                          (Duøng cho thí sinh thi vaøo chuyeân Toaùn) 

 

Caâu 1: (2 ñieåm) Giaûi phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a)     3x 1 4x 1 6x 1 12x 1 2       

b) 
2

4 1
x x 2

y y

1 2
x 2 3

y y

  
    

  


       

  

Caâu 2: (2 ñieåm) 

a) Tìm nghieäm nguyeân cuûa phöông trình: 
2 2

3x 2y 5xy x 2y 7 0       . 

b) Chöùng minh raèng  
4n 4n 4n 4n

A 2012 2013 2014 2015     khoâng phaûi laø soá chính phöông vôùi 

moïi soá nguyeân döông n.  

Caâu 3: (1 ñieåm) 

      Cho x vaø y laø caùc soá thöïc döông thay ñoåi thoaû maõn ñieàu kieän x y 1  . Haõy tính giaù trò 

nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc: 
2 2

2 2

1 1
P x y

4y 4x

  
    

  
.  

Caâu 4: (4 ñieåm)  

a) Cho töù giaùc ABCD noäi tieáp ñöôøng troøn taâm O. Ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AD taïi A caét 

BC taïi E. Ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AB taïi A caét CD taïi F. Chöùng minh O, E, F thaúng 

haøng. 

b) Cho hình thang ABCD vuoâng taïi A vaø B, M laø trung ñieåm cuûa  AB. Ñöôøng thaúng qua A 

vuoâng goùc vôùi MD caét ñöôøng thaúng qua B vuoâng goùc vôùi MC taïi N. Chöùng minh  

MN CD . 

Caâu 5: (1 ñieåm)  

Sau khi ñieåm danh xong, lôùp tröôûng tuyeân boá: “Soá caùc baïn coù maët laø moät soá coù hai chöõ soá, soá 

naøy beù  hôn 2 laàn tích hai chöõ soá cuûa noù 9 ñôn vò”. Hoûi coù bao nhieâu baïn coù maët? 

 

 

 HEÁT 
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ÑEÀ THI TUYEÅN SINH LÔÙP 10 CHUYEÂN  NAÊM 2015-2016 

MOÂN THI: TOAÙN (ÑEÀ CHUYEÂN) 

Thôøi gian: 150 phuùt 

HƯỚNG DẪN GIẢI 

Caâu 1: (2 ñieåm) Giaûi phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a)     3x 1 4x 1 6x 1 12x 1 2       

          3x 1 4x 1 6x 1 12x 1 2      

    

    

  2 2

12x 4 12x 3 12x 2 12x 1 48

12x 4 12x 1 12x 3 12x 2 48

144x 60x 4 144x 60x 6 48

     

     

     

 

Ñaët 
2

t 144x 60x 5    

Phöông trình trôû thaønh:    2

t 1 t 1 48 t 49 t 7 hay t 7          

TH1: t = 7 
2 2

5 33
144x 60x 5 7 144x 60x 2 0 x

24

 
           

TH1: t = -7  
2

2 2
5 23

144x 60x 5 7 144x 60x 12 0 12x 0 vo â nghieäm

2 4

 
             

 
 

Vaäy 
5 33

S

24

   
  
  

 

b) 

2

4 1
x x 2

y y

1 2
x 2 3

y y

  
    

  


       

 

Ñieàu kieän: y 0  

2

2

2 2

4 1 1 1 1 1
x x 2 x 4.x. 2 x 2.x. 2

y y y y y y

1 21 2 1 1
2x x. 3x 2 3 2 x x. 3

y yy y y y

     
              

        
                    

  

Do ñoù 

2 2

1 1 1 1
x 4 x 4 x 2 0 x 2

y y y y

     
                

     
  

Neân 
2

1 1
2 2.x. 2 x. 1

y y

       

Ta coù  

  2
x 1 2

x 2 x 1 x 2x 1 0

x 1 2

  
        

  

 

 Xeùt x 1 2  . Maø 
1

x 2

y

  . Do ñoù
1
1 2 y 1 2

y

        
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 Xeùt x 1 2  . Maø 
1

x 2

y

  . Do ñoù
1
1 2 y 2 1

y

       

Thöû laïi ta thaáy 
x 1 2

y 1 2

  


  

, 
x 1 2

y 2 1

  


 

 laø nghieäm cuûa heä phöông trình. 

Vaäy nghieäm (x;y) cuûa heä phöông trình laø (1 2 ; 1 2  ),(1 2 ; 2 1 ). 

Caùch 2:  

a) 
2

4 1
x x 2

y y

1 2
x 2 3

y y

  
    

  


       

  

Ñieàu kieän: y 0 , ñaët 
1

z

y

 , heä phöông trình trôû thaønh: 

 

   

2 2 22 2 2

4 1
x x 2

x x 4z z 2 x 2xz z 2 2xzy y x 4xz z 2

2 x z 3 xz2x xz 2z 31 2 x 2 z 2z 3
x 2 3

y y

  
                    

     
                 

 

 
   

2

2

2 2

x z 2 2xz
3 xz

2 2xz 9 6xz xz 8 8xz xz 2xz 1 0
3 xz 2

x z

2

   
 

              
   



 

 
2 1

xz 1 0 xz 1 x. 1 x y

y

             

Theá  x= -y vaøo phöông trình 
1 2

x 2 3

y y

 
   

 
, ta ñöôïc:  

  2
y 1 21 2 2 1

y 2 3 2y 1 3 y 2 0 y 2y 1 0

y y y y y 1 2

    
                     

    

 

Vôùi y 1 2 x 1 2       

Vôùi y 1 2 x 1 2       

Vaäy nghieäm cuûa heä phöông trình laø 
x 1 2

y 1 2

  


  

 hay 
x 1 2

y 1 2

  


  

 

Caâu 2: (2 ñieåm) 

a) Tìm nghieäm nguyeân cuûa phöông trình: 
2 2

3x 2y 5xy x 2y 7 0       . 

Ta coù: 
2 2

3x 2y 5xy x 2y 7 0       

2 2

9x 6y 15xy 3x 6y 21 0        

   
2

2

3x 3x 5y 1 6y 6y 21 0        

   
2 2

2
2

5y 1 5y 1 5y 1
3x 2. 3x 6y 6y 21 0

2 2 2

       
            

     
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 

  

  

2
2 2

22

2 2

5y 1 25y 10y 1 24y 24y 84
3x 0

2 4

49y 14y 1 845y 1
3x 0

2 4

5y 1 7y 1
3x 21

2 2

5y 1 7y 1 5y 1 7y 1
3x 3x 21

2 2 2 2

3x 6y 3x y 1 21

x 2y 3x y 1 7

      
    

 

   
    

 

    
      

   

     
       

  

    

    

 

Do 7 = 1.7 = 7.1 = (-1)(-7) = (-7)(-1) vaø x, y nguyeân neân ta coù caùc tröôøng hôïp sau: 

TH1:  

13
x

x 2y 1 x 2y 1 7
loaïi

3x y 1 7 3x y 6 3
y

7


     

   
       



 

TH2:  
x 2y 7 x 2y 7 x 1

nhaän

3x y 1 1 3x y 0 y 3

      
   

        
 

TH3:  

17
x

x 2y 1 x 2y 1 7
loaïi

3x y 1 7 3x y 8 5
y

7

 
       

   
          



 

TH4:  

11
x

x 2y 7 x 2y 7 7
loaïi

3x y 1 1 3x y 2 19
y

7

 
       

   
         



 

Vaäy phöông trình coù nghieäm nguyeân laø (1;-3) 

Caùch 2:  

        

2 2 2 2

3x 2y 5xy x 2y 7 0 3x 6xy xy 2y x 2y 7

3x x 2y y x 2y x 2y 7 x 2y 3x y 1 7

            

           
 

Do ñoù, ta coù baûng sau: 

x – 2y 7 1 -7 -1 

3x +y +1 1 7 -1 -7 

 Vì x,y Z  neân töø baûng ta chæ coù x = 1 vaø y = 3 laø nghieäm nguyeân cuûa phöông trình. 

b) Chöùng minh raèng  
4n 4n 4n 4n

A 2012 2013 2014 2015     khoâng phaûi laø soá chính phöông vôùi 

moïi soá nguyeân döông n.  

Vôùi moïi 
*n N , ta coù  4n 4n 4n 4n 4n2012 4, 2014 4, 2013 2013 1 1    chia cho 4 dö 1 (vì 

   4n 4n2013 1 2003 1  . Maø 2013 -1 = 2012 vaø 2012 4 ) vaø  
4n4n 4n2015 2015 1 1    

 
 chia 

cho 4 dö 1 (vì    
4n4n2015 1 2015 1        

. Maø 2015 - (-1) = 2016 vaø 2016 4 ) 
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M

F

E

O

D C

A

B

Caâu 3: (1 ñieåm) Cho x vaø y laø caùc soá thöïc döông thay ñoåi thoaû maõn ñieàu kieän x y 1  . Haõy tính 

giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc: 
2 2

2 2

1 1
P x y

4y 4x

  
    

  
.  

Ta coù:  

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 15 1
P x y x y x y x y

4 4 2 24y 4x 16x y 16x y 256x y 256x y

    
                 

    

AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ- si cho 2 soá döông, ta coù: 

 2 2 2 2

2 2 2 2

1 1 1
x y 2 x y        1

8256x y 256x y

     

AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ- si cho 2 soá döông, ta coù: 

  x y 2 xy   maø x y 1   neân  2 2

2 2 2 2

1 15 15
1 2 xy 1 16x y 16    2

16x y 256x y

        

Töø (1) vaø (2), ta suy ra 
2 2

2 2 2 2

1 15 1 15
x y

8 16256x y 256x y

 
    

 
 

2 2

2 2 2 2

1 15 1 25 25
x y P

2 16 16256x y 256x y

 
       

 
 

Vaäy 
min

25
P

16

 . Daáu ‘’=’’ xaûy ra khi 
1

x y

2

  . 

 

Caâu 4: (4 ñieåm) 

  

a) Cho töù giaùc ABCD noäi tieáp ñöôøng troøn taâm O. Ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AD taïi A caét 

BC taïi E. Ñöôøng thaúng vuoâng goùc vôùi AB taïi A caét CD taïi F. Chöùng minh O, E, F thaúng 

haøng. 

Gọi M là điểm đối xứng của A qua EF 

Ta có EAF EMF  (tính chất đối xứng trục) (1) 

Mà 0 0 0

EAF BAD EAF BAE EAD BAF EAD 90 90 180           

Mặt khác 0

ECF BAD 180   (tứ giác ABCD nội tiếp) 

Ta có 0

EAF BAD ECF BAD( 180 )     

EAF ECF   (2) 

Từ (1) và (2) có EAF ECF    Töù giaùc ECMF noäi tieáp 

 DCM FEM (3) 

Maø FEA FEM (4) (tính chaát ñoái xöùng truïc) vaø 

FEA DAM  (5) (cuøng phuï vôùi EAM ) 

Töø (3), (4), (5) ta coù DCM DAM Töù giaùc ACMD noäi tieáp 

M thuoäc ñöôøng troøn (O) OM = OA (=R) 

Ta coù  O thuoäc trung tröïc cuûa AM. Neân O EF  . 

Vaäy ba ñieåm O, E, F thaúng haøng. 
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b) Cho hình thang ABCD vuoâng taïi A vaø B, M laø trung ñieåm cuûa  AB. Ñöôøng thaúng qua A 

vuoâng goùc vôùi MD caét ñöôøng thaúng qua B vuoâng goùc vôùi MC taïi N. Chöùng minh  

MN CD . 

N

T

K

H

M

B C

A D

 

Goïi H laø giao ñieåm cuûa AN vaø MD; K laø giao ñieåm cuûa BN vaø MC; T laø giao ñieåm cuûa MN vaø 

CD. 

2

2

MA MH.MB

MH MK
MB MK.MC MH.MB MK.MC

MC MB
MA MB

 


    
 


 

Xeùt MHK vaø MCD  , ta coù: 

 

 
 

HMK CMD goùc chung

MHK MCD c g c
MH MK

cmt

MC MB

 


    




∽  

MHK MCD    

maø HMK MNK  (töù giaùc MHNK noäi tieáp)                neân MNK MCD MNK KCT    

 töù giaùc NKCT noäi tieáp (…)
0

MKN NCT 90 MN CD taïi T      

Caâu 5: (1 ñieåm)  

Sau khi ñieåm danh xong, lôùp tröôûng tuyeân boá: “Soá caùc baïn coù maët laø moät soá coù hai chöõ soá, soá 

naøy beù  hôn 2 laàn tích hai chöõ soá cuûa noù 9 ñôn vò”. Hoûi coù bao nhieâu baïn coù maët? 

Goïi soá hoïc sinh coù maët laø ab  (a,b N;1 a 9; 0 b 9      ) 

Theo ñeà baøi ta coù ab  = 2ab – 9 10a b 2ab 9 2ab 10a b 9          

      2a b 5 b 5 14 b 5 2a 1 14          

Ta coù 2a – 1  laø öôùc cuûa 14. Maø 2a – 1 laø soá nguyeân döông leû 

Do ñoù 2a – 1 = 1 hoaëc 2a – 1 = 7  a = 1 hoaëc a = 4 

 Neáu a = 1 thì b – 5 = 14 b = 19 (loaïi) 

 Neáu a = 4 thì b – 5 = 2   b = 7 (thích hôïp). Ta coù ab = 47 

Vaäy soá hoïc sinh coù maët laø 47 hoïc sinh. 

 

 HEÁT 


